ek Seeq |

Burgerinformationsveranstaltung zur
Kommunalen Warmeplanung

in Seeg

ENERPIPE &
ENGINEERING P tcal
Raphael Reichenberger Sebastian Mootz

Christina Minzl
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AG E N DA wameermsaren ENGINEERING

\
Vorstellung der beteiligten Akteure

\
Hintergrund der Kommunalen Warmeplanung (KWP)
\
Bestandsanalyse
|
Potenzialanalyse
I
Zielszenario
/
Umsetzungsstrategie
/

Fragen und Ideen
/

24.07.2026 2
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VORSTELLUNG DER
BETEILIGTEN AKTEURE




& ENERPIPE
VO RST E I_ I_U N G wameermsaren ENGINEERING

| BETEILIGTE AKTEURE

Kommunale Warmeplanung

ENERPIPE &

ENGINEERING heareeal
Raphael Reichenberger Sebastian Mootz

Christina Minzl

24.07.2026 4
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HINTERGRUND DER KWP

Welches Ziel verfolgt die Kommunale
Warmeplanung in Deutschland?

24.07.2026 5



& ENERPIPE
‘ ENERGIEVERBRAUCH IN DEUTSCHLAND 21232l ENGINEERING

| NACH STROM, WARME SOWIE VERKEHR

m Energieverbrauch Warme und Kalte (ohne Strom)
m Bruttostromverbrauch

m Energieverbrauch im Verkehr ohne Strom und Luftverkehr

Quelle: Grafiken - Agentur fur Erneuerbare Energien

24.07.2026 6



ENERGIEVERBRAUCH EINES DURCHSCHNITTLICHEN 3, ENERFIPE

HAUSHALTS

m Raumwarme
m \Warmwasser

m Elektro

Quelle: Energieverbrauch Haushalt | @ Stromverbrauch

24.07.2026



WOMIT WIRD AKTUELL GEHEIZT (STAND 09/25)

24.07.2026

16%

-'\3%

17%

4

55%

m Fernwarme mWarmepumpen = Holzpellets ®m Sonstige (u.a. Kohle, Flussiggas) m Erdgas

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING
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WAS IST DIE KOMMUNALE
WARMEPLANUNG ?



‘ ABLAUFDIAGRAMM KOMMUNALE WARMEPLANUNG

Bestandsanalyse

> Erhebung der Daten

> Bestimmung des
derzeitigen
Warmebedarfs inkl.
eingesetzter
Energietrager

> Raumliche Darstellung
des Bedarfs

24.07.2026

Potenzialanalyse

Analyse der vorhandenen »
Potenziale fur Warme
aus EE, Abwarme aus
der Industrie und zur
Warmespeicherung

Raumliche Darstellung
der Potenziale

Einteilung des beplanten
Gebiets in
Warmeversorgungs-
gebiete

Darstellung der
Warmeversorgungsarten

Entwicklung von
Zielszenarien fur die
Warmeversorgungsgebiete

Erstellung des

Warmeplans und der
Umsetzungsstrategie

MaBnahmenkatalog

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING
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WAS IST DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG? s g

Keine detaillierte Planung = N
- Keine Antwort, wann und wo ein Nahwarmenetz entsteht, —
Fokusgebiete mit Potenzial konnen mit nachfolgender —
Machbarkeitsstudie konkretisiert werden |

Keine konkrete Antwort fiir Einzelgebaude . oF
- Individuelle Heizldsung bei Bedarf mit Energieberater kldren | “&° ' ===

Orientierungs- und Priorisierungshilfe fur die weiteren Schritte hin S
zur klimaneutralen Warmeversorgung
- Aufzeigen der Eignung von Warmeversorgungsoptionen in
bestimmten (Teil-)Gebieten

24.07.2026
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‘ WAS IST DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG? esiial ENGINEERING

| EINTEILUNG DER NETZGEBIETE

Wasserstoffnetzgebiet

— -

Dezéﬁtféles _
Versorgungsgebiet Prifgebiet

24.07.2026 12



‘ WAS IST DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG?

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

| GIBT HILFESTELLUNG BEI DER AUSWAHL DES RICHTIGEN HEIZSYSTEMS

24.07.2026

Dezentrale Losungen
(nach Gebaudemodernisierungsgesetz)

NI
y =~

o= 3)

Hybridheizung
'[ 1 & (z.B. Wét:mepumpe Gasheizung
+ Gas-/0lheizung) (erneuerbare Gase
Solarthermie bis 2045)
=] [
= [% O
= e
Biomasseheizung Olheizung
(z. B. Pellet, Hackschnitzel) (bestehende Anlagen
Weiterbetrieb méglich)
Warmepumpe Stromdirektheizung
(Luft, Erde, Wasser) (z. B. Infrarot, Nachtspeicher)

Zentrale Loésungen

Wasserstoffnetzgebiet

14
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atbeat ENGINEERING

WAS IST DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG?

Keine rechtliche AuBenwirkung und begrundet keine einklagbaren
Rechte oder Pflichten (z.B. hinsichtlich Gebietseinteilung oder
Anschluss an ein Warmenetz)

Wird alle 5 Jahre Uberpruft und bei Bedarf uberarbeitet

24.07.2026 15
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BESTANDSANALYSE

Vorgehensweise

24.07.2026 16
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‘ BESTANDSANALYSE
AUF EINEN BLICK

Gebaudedaten (ALKIS, LoD2, Zensus)

Kehrdaten

Strom- und Gasverbrauchsdaten

@@ Aufbau des Digitalen Zwillings zur raumlichen
Kommunale Gebaude (z.B. Verbrauche) @& Darstellung des aktuellen Bestandes

rg_lj Warmebedarfs- und Warmeliniendichten
Umfragebogen

ﬁ Gebaude- und Energieversorgungsstrukturen
Warmekataster I]”I]I] Energie- und Treibhausgasbilanzen

Eingangsdaten

24.07.2026
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BESTANDSANALYSE

Jetzt geht es konkret um Seeg

24.07.2026 18
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‘ B ESTAN DSANALYS E heatbeat ENGINEERING
| GEBIETSSTRUKTUR

* ca. 3.000 Einwohner

]

. ’ ' s .
e 50,04 km? Flache V" ) e A N 1 | Splzschneider.

Die Gemeinde Seeg liegt in der Region Allgau.
Die Landschaft rund um Seeg ist hugelig mit
ausgedehnten Weideflachen, Mooren und

vielen kleinen bis mittelgroBen Seen.

Die Gemeinde umfasst 49 Gemeindeteile.

https://www.openstreetmap.org

24.07.2026 19
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BESTANDSANALYSE

Gebietsstruktur

24.07.2026 20



BESTAN DSANALYSE DSR2 ENGINEERING
| UBERWIEGENDE BAUALTERSKLASSEN

‘ & ENERPIPE

* ca. /72 % der Gebaude sind vor 1979 erbaut 2016 Und spiiter -— 0. 1%
2010-2015 -e—.7 %
worden
2002-2009 -2 4%
.. . 1995-200] -2 .6%
* Gebaude, die vor Inkrafttreten der ersten @
E 1984-1994 =] . 1 %
Warmeschutzverordnung (1977) genehmigt £ 1979-1983 mmmmm2 7%

. . .r:_uf 1969-1978 ——————————ssssssssssSSSSSSSSSSSSSS———— ) 5 . 3 %
wurden, verursachen rund zwei Drittel des 8 9581968 —_—
Energiebedarfs im Gebaudesektor L —. 0 &

1919-1948 -=0.7%
deUtSChlandWGIﬂ vor 1919 -e———/ .0%

0 50 100 150 260 2!|50
Anzahl Gebaude

* ca. 17 % der Gebaude sind 25 Jahre alt oder
junger

' BMWK, 2024

24.07.2026 21
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‘ BESTANDSANALYSE hestbest ENGINEERING
| UBERWIEGENDE BAUALTERSKLASSEN

Uberwiegende X
Baualtersklasse
Geplant
ab2016 [
2010-2015 [
2002-200°0
1995-2001 [
1984 - 1934 -
1979-1283 [
1969-1978 B
195e-1962 [
1249-1957
wie-1948

bis 1918 -

24 07.2026 Auszug aus dem heatbeat Digital Twin flr Seeg .
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‘ B ESTAN DSANALYS E heates2’ ENGINEERING

| UBERWIEGENDE NUTZUNGSART

 Uberwiegende Gebaudenutzung: 204
— Wohnen

* Inden Randbereichen v.a. im Norden ausgelagerte

Gewerbegebiete

* Aufteilung nach Gebaudenutzungsart:

— Wohnen: 85,3 %
— Industrie & Gewerbe: 12,7 %
— Kommunal: 2,0 %

= Wohnen ® GHD = Kommunale Gebaude

24.07.2026 23



‘ BESTANDSANALYSE

| UBERWIEGENDE NUTZUNGSART

24.07.2026

Auszug aus dem heatbeat Digital Twin fur Seeg

Uberwiegende X
Nutzung

wommunal ([l

wohnen [l

v W

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING
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BESTANDSANALYSE

Warmeversorgung und -bedarfe

24.07.2026 25



& ENERPIPE
‘ B ESTAN DSANALYS E neatkezl ENGINEERING

| WARMEVERSORGUNG UND -BEDARFE

* 836 Hauptheizsystemen sind im

Betrachtungsgebiet bekannt

* Dominierendes Heizsystem:
W Erd-/Flissiggas (94)

— Olkessel

MW Heizol (418)

Feste Biomasse (235)
28% M Direkt elektrisch (24)
* Heizsystemstruktur ist divers

B Warmepumpe (42)

W Warmenetz (28)

* Fossile Heizsysteme bilden Uber 60% des

Bestands (ohne unbekannte Heizungssysteme)

*: Pellets, HHS und Scheitholz zusammengefasst Exkl. Kamindfen

24.07.2026 26



‘ BESTANDSANALYSE
| UBERWIEGENDER HEIZUNGSTYP

----------

S TN

24.07.2026 Auszug aus dem heatbeat Digital Twin flr Seeg

| Uberwiegender %
’ Energieerzeuger

Scheitholzkessel [}
Flussiggaskessel [}
Pelletkessel [l
Hackschnitzelke.. [
Fernwarme -
warmepumpe [}
Olkessel [l
Gaskessel ([l

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING
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‘ BESTANDSANALYSE

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

| WARMEVERSORGUNG UND -BEDARFE

* Ca. 41 % der Heizsysteme sind 20 Jahre alt

oder junger

* Ca. 59 % der Heizsysteme sind alter als 20

Jahre

* Ca. 23 % der Heizsysteme uberschreiten

bereits die Altersgrenze von 30 Jahren

24.07.2026

Alterstruktur installierter Heizsysteme
22.6%

> 30 Jahre
6-10 Jahre -—————4.1%
26-30 Jah re - ———1 9. 1%
21-25 Jahre - ——— 7 . 7%

16-20 Jahre -—— 1. 8.5 %

Altersklasse der Warmeerzeuger

11-15 Jahre A 1 5.8 %
0-5 Jahre -————?.1%

0 20 40 60 80 100
Anteil der Warmeerzeuger (%)

28



‘ BESTANDSANALYSE

heatbeat
engineering GrmibH

& ENERPIPE

ENGINEERING

|VERTEILUNG DER ENERGIETRAGER ZUR DECKUNG DES WARMEBEDARFS

* Fossile Energietrager ca. 48 %
* Potenziell regenerative Energietrager ca. 29 %

* Unbekannte Energietrager* machen ca. 23 %

der Warmebedarfe aus

28,1 GWh

M Erd-/Flussiggas
B Heizol

Feste Biomasse
W Strom
B Warmenetz

® Unbekannt

*Unbekannt: Gebaude, deren Bedarf geschatzt wird, deren Energietrédger aber unbekannt ist.

24.07.2026

29



‘ BESTANDSANALYSE
|WARMEBEDARFSDICHTE IN MWh/ha*a

9 . ; . ._-_’-'J e Tl '.r{ o . ] - "'
it { ’ﬁ,_ b .A el - > J
=l f 3 =2 -, i ¥ *

24.07.2026

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

30



& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

BESTANDSANALYSE

Endenergiebedarf und
Treibhausgasemissionen

24.07.2026 31



& ENERPIPE
‘ B ESTAN DSANALYS E heates2’ ENGINEERING

| ENDENERGIEBEDARF DES WARMESEKTORS

* Der Gesamtenergiebedarf betragt 29,7 GWh

* Der Sektor Wohnen stellt den dominierenden Anteilam

Endenergiebedarfin der Verbandsgemeinde dar

* Der GHD*- und Industriesektor weist den zweitgroBten Anteil

’ "

am Endenergiebedarf auf 29,7 GWh

* Die Endenergiebedarfe der kommunalen Gebaude stellen

mit 3,2 % nur einen geringen Anteil am gesamten Bedarf dar

 *GHD = Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

s GHD = Kommunal =Wohnen

24.07.2026 32



& ENERPIPE
‘ BESTANDSANALYSE hestbest ENGINEERING
| UBERWIEGENDE NUTZUNGSART

Uberwiegende b4
Nutzung

wommunal ([l

wohnen [l

ity L el i cHo @l
54070005  Auszugaus dem heatbeat Digital Twin fur Seeg

33



& ENERPIPE
‘ B ESTAN DSANALYS E heates2’ ENGINEERING

| TREIBHAUSGASEMISSIONEN DES WARMESEKTORS

* Gesamte Treibhausgasemissionen 6.206t CO2e

* GroBter Emittent ist der Wohnsektor, gefolgt von

GHD & Industrie (entspricht der Verteilung des / 3%

Endenergiebedarfes) 6.206 t CO.,e

m GHD = Kommunal = Wohnen

24.07.2026 34
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‘ POTENZIALANALYSE
 METHODIK

Theoretische Potenzial:

Theoretisch verflgbare Energiemenge auf der gesamten

Flache

Technisches Potenzial:

Technisch erzeugbare Energiemenge

Wirtschaftliches Potenzial:

Wirtschaftlich erzeugbare Energiemenge

Auszug Digital Twin | Gemeinde Seeg

24.07.2026

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

Technisch T

Notsripmns ; ig aminse
5 = R W e TN 1 M TR e e
. - . ia i R S
ke JERS- 7 Ll e a
Theoretisch i = § 130
g . 5 R T i
F . * aE b
t % DL
: .
-
.
3

Wirtschaftlich

36



‘ POTENZIALANALYSE
| AUSBLICK

24.07.2026

////

e b,.z‘"

Sonden-Geothermie  Grundwasser-Geothermie = Geothermie Kollektoren Feste Biomasse Solarthermie

Unvermeidbare Abwarme Umweltwarme Griiner Wasserstoff Abwasser/Klaranlage

. Strompotenziale ———

Warmebedarfsreduktion

Windenergie Photovoltaik

& ENERPIPE

heatbeat
engineering GrmibH

ENGINEERING
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‘ POTENZIALANALYSE
|WARMEBEDARFSREDUKTION i

28.0 1

27.5 1

] ~
o =~
w o

warmebedarf [GWh/a]
N
o
o

25.5 1

25.0 1

Warmebedarfsreduktion

Entwicklung des Warmebedarfs in GWh

£6.1U

24.07.2026

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

Theoretische Warmebedarfsreduktion in

Abhangigkeit der angenommenen Sanierungsquote

Die Ziel-Sanierungsquote fur die Gemeinde wurde

auf 1,3 % gesetzt.

Bei einer angesetzten Sanierungsquote von
1,3 % pro Jahr kdnnte sich der Warmebedarf von 28

GWh/a auf 25 GWh/a im Zieljahr 2045 reduzieren

38



‘ POTENZIALANALYSE
| PHOTOVOLTAIK

24.07.2026

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

Freiflachen Photovoltaik

* Leistung: 2730 MW

* Technisches Potenzial:
2694 GWh,/a

Flachenrestriktionen wurden
berucksichtigt. Flachenkonkurrenz
nicht bertcksichtigt.

Dachflachen Photovoltaik

* Leistung: 22 MW
* Technisches Potenzial: 22 GWh_/a

Daten aus Energieatlas Bayern

39



‘ POTENZIALANALYSE

| SOLARTHERMIE

Al g

R

- w2

Auszug Dlgltal Twin | Gememde Seeg

24.07.2026

'-‘\-r

o

il N\

ﬁ\f

i B M solarthermie Frei

k¢ “\ ® solarthermie Dach

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

Freiflachen Solarthermie (in Nahe von potenzieller
Abnahmestruktur)

* Leistung: 239 MW
* Technisches Potenzial: 236 GWh,,/a

Flachenrestriktionen wurden berucksichtigt.

Flachenkonkurrenz nicht berucksichtigt.

Dachflachen Solarthermie

* Technisches Potenzial: 3,25 GWh,, /a

Daten aus Energieatlas Bayern

40
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‘ POTE N Z | ALAN ALYS E heatbeat ENGINEERING

| WAS IST GEOTHERMIE

Oberflachennahe Geothermie-Kollektoren Grundwasser-Geothermie
Geothermie = -

Erdwarmsonden Flichenkollektoren *\)

-
rr——r | s

_ Sole- Lenungen

Grundwasser
10-12°C

Erdsonden
-

24.07.2026 41



2, ENERPIPE

‘ POTENZIALANALYSE
| GEOTHERMIE

Geothermie Sonden
* Leistung: 45 MW

* Technisches Potenzial: 112 GWh, /a
Annahme Bohrungen mit 10m Abstand zueinander

Geothermie Kollektoren
* Leistung: 19 MW

* Technisches Potenzial: 35 GWh,, /a

Flachen wurden nach ihrer Entfernung zu geeigneten
Warmenetzgebieten gefiltert

Auszug Digital TW|n | Gememde Seeg

24.07.2026 42



‘ POTENZIALANALYSE
| GEOTHERMIE

24.07.2026

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

Geothermie Grundwasser
* Leistung: 31 MW

e Technisches Potenzial: 56 GWh,, /a
Annahme Bohrungen mit 10m Abstand zueinander.

Flachen wurden nach ihrer Entfernung zu geeigneten
Warmenetzgebieten gefiltert

43
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‘ POTENZIALANALYSE
| KLARANLAGE

N
/ N i Klaranlage
| N i
L] . .
N | « Technisches Potenzial: 0,59 GWh,, /a
N \\ W, o
-.\ \\ ‘\“
\ \ 2 v i
e = Shy, i X
T Gl N i ; .
\ 4 ~ [ o
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Auszug Digital Twin | Gemeilnde Seeg
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‘ POTENZIALANALYSE
| ABWASSER

L L
Auszug Digital Twin | Gemeinde Seeg

24.07.2026

er

* Keine Potenziale

heatb
engineeri

ENERPIPE

>atbeat ENGINEERING
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‘ POTENZIALANALYSE
| BIOGAS / BIOMASSE

L

Exem

plarische Dars Biogas
* Technisches Potenzial: 17,7 GWhy,/a

* Technisches Potenzial: 6,23 GWh,/a

Keine Bestandsanlagen vorhanden.
Potenzial aus Energieatlas Bayern
Flache im Digitalen Zwilling exemplarisch

Biomasse

* Technisches Potenzial: 12,2 GWh,, /a

Potenzial aus Energieatlas Bayern
Flache im Digitalen Zwilling exemplarisch

- B Feste Biomasse
#® Biogas

24.07.2026 46



& ENERPIPE
POTE N Z | ALAN ALYS E waneernsaren ENGINEERING

| WINDENERGIEANLAGEN (WEA)

(S g"‘--w--u Windenergieanlagen (WEA)
/. |
I . - * Keine Potenziale
;. I : i i
w i ; 4 I"‘.l
-
_;—; E _—;: '
R?gﬁgr ! /
b . = .
e, i/
| — '
![:_“-r"‘“-"" _____\_31;_- : .r{Z N
w . TR - I 3
\ w . Pt L e B | - ___._,_,-u-:
] . }?‘.;ﬂk M ey == b =
Seeleuten” T’. " J =) 3 i "W \ -
! 5 ;-/_ / o7~ ) i\
- _f T l'-.'_lﬂ‘EF~ . i mherg #—‘f‘_ TE_:_*
T i . j:%__ — I— B [ BEF:PCTﬂh|;E'- 7 '?'?‘ = - : .

Auszug Digital Twin | Gemeinde Seeg
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‘ POTENZIALANALYSE
| WASSERSTOFF

Genehmigtes Wasserstoffkernnetz

Wasserstoff

\ 7 * Genehmigtes Wasserstoffkernnetz verlauft nicht in
3‘ der Nahe der Gemeinde
amburg Schwann

* Bisher keine Plane von EnergieSchwaben bekannt

* /Zukunftige VerfUgbarkeit hinsichtlich Menge und
Preis noch nicht absehbar

* Aktuell keine lokale Wasserstoffproduktion fur die
Warmeerzeugung geplant

== Neubauleitung
= Umstellungsleitung

el i
Saarbricken J S
3l
e S /
e
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‘ POTENZIALANALYSE
| ABWARME / UMWELTWARME

| m—— o,
Auszug Digital Twin | Gemeinde Seeg

24.07.2026

T it

-

£ 55 \f

1]

Industrieabwarme

B Flusswasser

FlieBgewasser/ Seegewasser

¢ Keine Potenziale

Abwarme aus der Industrie

* Keine Potenziale

& ENERPIPE

heatbeat

engineering GrmisH

ENGINEERING
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‘ POTENZIALANALYSE
| UBERSICHT DER POTENZIALE

Das technisch erzeugbare Potenzial fur die
Warmebereitstellung ubersteigt den benotigten
Bedarf deutlich.

Wichtig ist nicht, das gesamte Potenzial
auszuschopfen, sondern geeignete Potenziale
kUnftig einzubinden

beispielsweise durch Warmenetze.

24.07.2026

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

Ubersicht der Potenziale

Warmebedarf | NN 28,1

Sanierungspotenzial B 3,1

Geothermie Kollektoren [ 34,8

Geothermie Sonden I 112,2

Grundwasser Geothermie NG 56,4

Feste Biomasse [ 12,2
Biogas M 17,7
Klaranlagen | 0,6

Solarthermie Aufdach I 3,3

Solarthermie I 236,2

0,0 50,0

PV Aufdach 22,3
PV
Biogas 6,2

0,0 500,0

100,0 150,0 200,0 250,0
Energiemenge Warme [GWh/a]

2.694,21

1000,0 1500,0 2000,0
Energiemenge Strom [GWh/a]

2500,0 3000,0
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ZIELSZENARIO

Einteilung der Gebiete

24.07.2026 51



3 & ENERPIPE
‘ WARMEVERSORGUNGSGEBIETE reclitth ENGINEERING

| TECHNISCHE EIGNUNG DER ZUKUNFTIGEN WARMEVERSORGUNGSART

Aggregation zu Warmeversorgungsgebieten

O Wie kann eine klimaneutrale Warme -

versorgung zukUnftig aussehen? R Ll

Wichtige Teilschritte zur ¢ Tereaa . L “
Erstellung des Zielszenarios: R e e ' BT,

Untersuchung von PrUfgebieten

Analyse der Warmebedarfs- Erstbewertung auf die Eignung eines

Warmeversorgungsgebiete Einzelversorgungs-, Griine
Gase- oder Warmenetzgebiet

und Warmeliniendichte

\_

24.07.2026 52



‘ WARMEVERSORGUNGSGEBIETE
| WARMEBEDARFSDICHTE IN MWh/ha*a

o AT

-"'ﬁér‘:ke_lelgob!
V. 1047’ m
( ) 5 = '

A

Auszug Digital Twin | Gemeide Seeg

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

Warmebedarfsdichte

= der gesamte Warmebedarf
(Raumwarme + Warmwasser)
in einem Gebiet bezogen auf
die Flache

53
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‘ WARMEVERSORGUNGSGEBIETE reclttel ENGINEERING

|WARMELINIENDICHTE IN MWh/m™>a

\ L4 / Wirmeliniendichte =
3 ie Warmemenge pro Jahr, die
entlang einer Trasse (z.B.
Stral3e oder Leitungsweg) pro
Langeneinheit umgesetzt wird

Auszug Digital Twin | Gemeinde Seeg
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‘ WARMEVERSORGUNGSGEBIETE

ENGINEERING
Fur die meisten Bereiche des Ortes sind

GP ENERPIPE
| TECHNISCHE EIGNUNG DER ZUKUNFTIGEN WARMEVERSORGUNGSART

Warmenetze wahrscheinlich bzw. sehr

wahrscheinlich geeignet

Eignung fUr Versorgung durch ein Warmenetz

Yy
B Sehrwahrscheinlich geeignet

i}
B Wahrscheinlich geeignet

(]
o E e |
s | J e - f =
Erstbewertung . -J - 2 N ; :
Warmeversorgungsgebiete _ . T T e T, e o il
bk L = i, L ql':l'% . o z = i L1 S
.-'—___I‘f";-f-'r . sl 4. - ' P -~ par—— N
T . s H-’“E':.'T"“r e . = = .
) T =T i
Auszug aus dem heatbeat Digital Twin flir Seeg
24.07.2026
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‘ WARMEVERSORGUNGSGEBIETE
| TECHNISCHE EIGNUNG DER ZUKUNFTIGEN WARMEVERSORGUNGSART

Alle Bereiche der Gemeinde eignen sich sehr
wahrscheinlich fur die dezentrale Warmeversorgung

mittels Warmepumpe, Pelletkessel oder sonstige

Einzelversorgungslosungen

" Sehrwahrscheinlich geeignet

| Wahrscheinlich geeignet

Erstbewertung

Warmeversorgungsgebiete

Auszug aus dem heatbeat Digital Twin flir Seeg
24.07.2026
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‘ WARMEVERSORGUNGSGEBIETE reclttel ENGINEERING

|TECHNISCHE EIGNUNG DER ZUKUNFTIGEN WARMEVERSORGUNGSART
Eignung fur Versorgung mit grunen Gasen

Nur in Teilen ist die Eignung fGr Wasserstoff wahrscheinlich — 5 -

Dadurch ist die Umwidmung des gesamten Gasnetzes in

Seeg fur Wasserstoff eher unwahrscheinlich

Fur eine regenerative Umstellung des Netzes musste
demnach der gesamte Bedarf mit Biomethan gedeckt

werden.

3 -

B Sehrwahrscheinlich geeignet

B Wahrscheinlich geeignet

SestEulen

Erstbewertung

Warmeversorgungsgebiete

Auszug aus dem heatbeat Digital Twin fir Seeg-
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WARMEQUELLEN IM FOKUS

Auf Basis der Potenzialanalyse und der Gegebenheiten wurden folgende Warmequellen berechnet

Sonden-Geothermie

Grundwasser-Geothermie (Hitzleried)

D .
ok Feste Biomasse

Solarthermie

Verfugbare Strompotenziale in der Region: PV-Freiflachen

Strombasierte Warmequellen (Warmepumpe fur die Einzelversorgung, Power-to-Heat Anlagen,
GroBwarmepumpen fur Warmenetze)

24.07.2026
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‘ /ZIELSZENARIO
| ZIELSZENARIO UND TRANSFORMATIONSPFADE

Szenario 1: Warmenetz ,,Kern Seeg inkl. Hitzleried®
Szenario 2: Warmenetz ,,Ausgepragt Seeg inkl. Hitzleried®
Szenario 3: Wasserstoff

Szenario 4: Eigenversorgung durch Biomasse & WP

24.07.2026

heatb
engineering Gr

ENERPIPE

>atbeat  ENGINEERING
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‘ WIRTSCHAFTLICHKEITSBETRACHTUNG nesteesl ENGINEERING

| WARMENETZE - SEEG
_ leptans | Kemvaane |

i = 'r"f‘ < i #

Anzahl Gebaude 51
Netzlange [m] 2.641
Anschlussleistung [MW] 1
Anschlussleistung inkl. Gleichzeitigkeit [MW] 0,75

Anzahl Gebgude 153
Netzlange [m] 8.510
Anschlussleistung [MW] 2,7
Anschlussleistung inkl. Gleichzeitigkeit [MW] 2

24.07.2026 Seite 60
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‘ WIRTSCHAFTLICHKEITSBETRACHTUNG nesteesl ENGINEERING

|WARMENETZE - HITZLERIED

Anzahl Gebaude 98

Netzlange [m] 5.303
Anschlussleistung [MW] 1,53
Anschlussleistung inkl. Gleichzeitigkeit [MW] 0,90

24.07.2026 Seite 61
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Zielszenario

Zielszenario Warmenetz ,Kernort*

An Warmenetz angeschlossene Gebaude Hitzleried
An Warmenetz angeschlossene Gebaude Seeg
Versorgung mit Warmepumpen

Versorgung mit fester Biomasse

Zielszenario Warmenetz ,Gesamtort®
An Warmenetz angeschlossene Gebaude Hitzleried
An Warmenetz angeschlossene Gebaude Seeg

Versorgung mit Warmepumpen
Versorgung mit fester Biomasse

Zielszenario Wasserstoff
Versorgung mit Wasserstoff

Versorgung mit Warmepumpen
Versorgung mit fester Biomasse

Zielszenario Eigenversorgung

Versorgung mit Warmepumpen
Versorgung mit fester Biomasse

24.07.2026

0,11 -0,29 ct/kWh
0,11 -0,27 ct/kWh
0,14 -0,21 ct/kWh
0,13 -0,40 ct/kWh

0,11-0,29 ct/kWh
0,11-0,27 ct/kWh
0,14 -0,21 ct/kWh
0,13 -0,40 ct/kWh

0,17 - 0,41 ct/kWh
0,14 -0,21 ct/kWh
0,13 -0,40 ct/kWh

0,14 -0,21 ct/kWh
0,13 -0,40 ct/kWh

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

Fur die Warmenetzgebiete wurden Gber 100 Warmenetzvarianten mit einer
Anschlussquote von 60 % berechnet. Gebaude, die nicht an ein Warmenetz
angeschlossen sind, werden zu 80 % mit Warmepumpen und zu 20 % mit
Pelletkesseln versorgt.

Fur die Warmenetzgebiete wurden Gber 100 Warmenetzvarianten mit einer
Anschlussquote von 60 % berechnet. Gebaude, die nicht an ein Warmenetz
angeschlossen sind, werden zu 80 % mit Warmepumpen und zu 20 % mit
Pelletkesseln versorgt.

80 % der Gasanschlussnehmer entscheiden sich in diesem Szenario fur einen
Wasserstoffnetzanschluss. Der Rest wird durch Einzelversorgung erfolgen
Die Kostenbreite wurde aus der Berechnung von 3 Varianten im Median gebildet

Das gesamte Gemeindegebiet wird Uber zu 80 % mit Warmepumpen und zu 20
% mit Pelletkesseln versorgt.
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‘ /ZIELSZENARIO
| BERECHNETE SZENARIEN

Ausgepragt inkl. Hitzleried

Kern inkl. Hitzleried

24.07.2026

I
|

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

Das Zielszenario ist das zentrale Ergebnis der
kommunalen Warmeplanung

Jedem Gebiet wird eine geeignete zukunftige
Versorgungsart zugewiesen

Auf Basis der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung kann
abgeschatzt werden, welche Versorgungsart in welchem
Gebiet geeignet ist

Das Grune Gase Szenario hat sich als das absehbar
unwahrscheinlichste Szenario erwiesen

Warmenetze sind voraussichtlich in Seeg und Hitzleried
wirtschaftlich gegenuber dem dezentralen Szenario. In
Hitzleried aber nur genossenschaftlich.

Seite 63
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* Neben den Bestandsnetzen wird ein GroB3teil von Seeg als
zukunftiges Warmenetz ausgewiesen.

 Ob undinwieweit sich die Bestandsnetze erweitern lassen
oder ein neues Netz gebaut wird, ist dafur unerheblich und
eine Fragestellung bzw. fur eine anschlieBende
Machbarkeitsstudie (dafur waren die Netzdimensionen
notwendig)

* Hitzleried wird als Gebiet fur ein genoss. Warmenetz
ausgewiesen, da die Wirtschaftlichkeit davon abhangt wie
hoch das genossenschaftliche Interesse vor Ort ist.

* Dieverbleibenden Gebiete werden als dezentrale
Versorgungsgebiete ausgewiesen. Auch dort konnen aber
bspw. genossenschaftliche Projekte umgesetzt werden.

* Auchinden Warmenetzgebieten konnen sich die Burger fur
. PokiHges Aot eine dezentrale Warmeversorgung wie die Warmepumpe

Gebiet fir dezentrale Warmeversorgung

Priifgebiet Warmenetz e n tS C h e i d e n )

Warmenetzgebiet genossenschaftlich

24.07.2026 Seite 65
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UMSETZUNGSSTRATEGIE

MaBnahmen



‘ Zl E I_SZE NARl O heatbea! ENGINEERING
| MABNAHMEN

Technische Organisatorische Kommunikations-
MaBnahmen MaBnahmen mafBnahmen

24.07.2026 67
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TECHN'SCHE MABNAHMEN fe2ieat ENGINEERING

MaBnahme Gebiet Rolle der
Kommune
Motivieren Kommune, andere relevante
Machbarkeit Warmenetzerweiterung Seeg vorantreiben  Warmenetzgebiet Seeg Akteure (EVU, Genossenschaft,
Unterstlzen Warmenetzbetreiber)
Prafung der ErschlieBung von lokalen, erneuerbaren . : - Kommune, Flachenbesitzer/-
Potenzialen zur Warmeversorgung fharmenEtz e et Seey LIRSS pachter
. , Motivieren
Warmenetzplanung Hitzleried umsetzen \Q\é?zr{greizggtzgeblet Kommune, Genossenschaft
Unterstlzen

24.07.2026 68
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ineering GrmiH

‘ TECHNISCHE MABNAHME
| MACHBARKEIT EINES WARMENETZES VORANTREIBEN

Kriterium Beschreibung und Umsetzung

Beschreibung der MaBnahme

Ausgangslage -

Ziele der MaBnahme

Handlungsschritte -

Zielgruppe -

Umsetzungsrelevante Akteure -

Mogliche Hemmnisse

Auch ohne Betreiber kann eine Machbarkeitsstudie durch die Kommune oder Genossenschaft (oder in Kooperation) beantragt und
durchgefuhrt werden. Ziel ist es die Machbarkeit eines Warmenetzes eingehend zu prufen.

Gebiet mit ausreichend hoher Warmebedarfsdichte wurde in der kommunalen Warmeplanung identifiziert.

Weiterfuhrende Warmenetzplanung und Grundlage zur Beantragung von Fordermitteln fur die spatere Umsetzung.
Abgeschlossene Machbarkeitsstudie kann bei der Suche nach einem Betreiber hilfreich sein.

Durch die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie erhoht sich die Wahrscheinlichkeit, einen Betreiber motivieren zu kénnen.

Kommune

Kommune
Energieversorger
Genossenschaft

Lange Bearbeitungszeiten des Antrags durch die BAFA (Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)
Verantwortlichkeit nicht geklart (-> Lenkungsebene etablieren)

Umsetzungs-

beginn

Dauerder Kosten Aufwand

EREIE

Wirkung CO2-Minderungs-

potential

Finanzierung/
Forderung

Prioritat Rolle der
Kommune
Steuern,

reeh Motivieren

2026

3 -6 Monate - BEW kurzfristig hoch

gering
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ORGANISATORISCHE MABNAHMEN

MaBnahme

Gebiet

Rolle der

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

Genossenschaftliches Warmenetz konkretisieren und
zur Umsetzung fuhren

Bildung eines Arbeitskreises

Grundung einer Genossenschaft / Wahl eines anderen
Betreibermodells

Einbindung offentlicher Liegenschaften (als
Ankerkunden)

Klarung der Finanzierung

RegelmaBiges Monitoring und Prufung des
Warmeplans

Entwicklung Ubergeordnete Kampagne zur
Warmewende

Bildung eines Arbeitskreises Warmewende

24.07.2026

Warmenetzgebiet
Hitzleried

Warmenetzgebiet Seeg

Warmenetzgebiet Seeg

Warmenetzgebiet Seeg

Warmenetzgebiet Seeg

Allgemein

Allgemein

Allgemein

Kommune

Motivieren,
Unterstuzen

Motivieren,
Unterstutzen

Steuern, Motivieren

Steueren,
Motivieren

Motivieren

Steuern

Motivieren

Motivieren

Arbeitskreis, Kommune,
Interessenten an einer
genossenschaftlichen Teilhabe

Kommune, Interessierte Blrger

Arbeitskreis, Kommune,
Interessenten an einer
genossenschaftlichen Teilhabe

Kommune, Arbeitskreis

Kommune, Arbeitskreis

Kommune

Kommune, evtl. Medienpartner

Kommune, Arbeitskreis Engagierte
Burgerinnen und Burger
70



MABNAHME KOMMUNIKATION G

MaBnahme

Gebiet

Rolle der

Kommune

& ENERPIPE

heatbeat  ENGINEERING

Einbindung von Energieberatungsangeboten

Durchfuhrung von Informationskampagnen

Akguirierung potenzieller Anschlussnehmer fur
Warmenetzanschluss

Dialog mit moglichen Warmenetzbetreibern

24.07.2026

Allgemein

Allgemein

Warmenetzgebiet

Warmnetzgebiet Seeg

Motivieren

Motivieren

Steuern

Motivieren

Steuern

Motivieren

Kommune, Arbeitkreis
Energieagentur eza!

Kommune

Kommune, Arbeitskreis

Kommune, Arbeitskreis
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Fur die erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung braucht es klare Zustandigkeiten,
verbindliche Zeitplane und eine moglichst enge Zusammenarbeit aller relevanten
Akteure: Von der Kommune uber regionale Energieversorgungsunternehmen, lokale

Unternehmen und ggf. zu beauftragende Planungsburos bis hin zu den Einwohnerinnen
und Einwohner.

Mit den uber den Warmeplan eingeleiteten Schritten ist Seeg jedoch gut aufgestellt, um

den Weg in eine klimaneutrale und zukunftssichere Warmeversorgung konsequent
weiterzugehen.

— Auslegung des Kommunalen Warmeplans fur vier Wochen
— AnschlieBend: zweiwdchige Frist zur Einarbeitung von Antragen und Anderungen
— Danach: Beschluss des Kommunalen Warmeplans durch die zustandigen Gremien
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FRAGEN UND IDEEN

zur zukunftigen Warmeversorgung
in Seeg
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